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Les F igures  t e t  2 r ep rodu i sen t  des d6calques de taches  
ob tennes  an cours  de d e u x  chromato61ectrophor6ses  des 
d6riv6s 6tudi6s, r6alis6es chacune  avec  un so tvan t  chro-  
m a t o g r a p h i q u e  d i f f6rent  dans  leur  p remie r  t emps .  Nous 
avons  jo in t  ~. Fun  d ' e u x  (Figure  1, A), aux  fins de com- 
para ison,  un d o c u m e n t  r e n d a n t  c o m p t e  de la mig ra t ion  
61ectrophor6tique des m~mes  corps non soumis  ~. une 
c h r o m a t o g r a p h i e  pr6alable.  

I . . . . . . . . .  5 d 73 ~ ld 

~ , 4 r o m e / o g r a p h i e  

k 
c4 

! 
3 

® 
5 

® 
8 

t0 

Fig. 1. A.-Migration 61ectrophor6tique sur papier de divers d4riv6s 
guanidiques et de la citrulllne (tampon au v6ronal de pH = 8,6 et de 
force ionique 0,1; 300 V, 0,4 mA/cm, 2 h, + 1 0 ° C ) . - B . -  Chromato- 
6leetrophor6se sur papier des m6mes corps par chromatographie en 
une dimension (solvant: pyridine, 80; isopentanol, 40; acide ac6tique, 
10; eau, 40~, suivie d'une 6lectrophorbse (m~mes condit ions que A) 
darts l 'autre dimension. 1 citrulline, 2 gtycocyamine, 3 er6atine, 4 
acide~,-guanidobutyrique, a arginine, 6 area'ine, 7 dim4thylguanidine, 
S agmatine, 9 m4thylguanidine, lO guanidine (d6p6t de la goutte du 

m61ange dans l'angle sup6rieur gauche). 
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Fig. 2. Chromato61eetrophor6se sur papier de divers d6riv6s guani- 
diques et de la citrulline, r6alis6e par chromatographie monodimen- 
sionelle (solvant: n-butanol, 63; aeide formique, 20; eau, 17) suivie 
d'61eetrophor6se (tampon au v6ronal de pH = 8,6 et de force ionique 

0,1, 800 V, O,4mA/cm, + 10°C). 1 citrulline, 2 glycoeyamine, 
3 cr6atine, 5 arginine, 7 dim6thytguanidine, 8 agmatine, 9 tn4thyl- 
guanidine, t0 guanidine (lieu de d4p6t de la goutte du m61ange 

indiqu6 par un rond). 

Dans  les condi t ions  co r re spondan t  au d o c u m e n t  B de 
la  F igu re  1, la  s6para t ion  ob t enue  est  sat isfaisante ,  sauf  
pour  la  g lycocyamine  e t  la  cr6at ine.  Les taches  de celles- 
ci son t  p resque  superpos6es,  mais  elles p e u v e n t  ~tre diff6- 
renci6es au moyen  des r6act ions color~es sp6cifiques de 
chacune  d 'el les  (Tableau I). L ' e m p l o i  d ' u n  m61ange de 
n -bu tano l ,  d ' ac ide  fo rmique  et  d ' e au  (63 : 20 : 17), c o m m e  
so lvan t  dans  la  c h r o m a t o g r a p h i c  pr6alable  ~ l '61ectro- 
phor~se, p e r m e t  de local iser  la  g lycocyamine  e t  la cr6a- 
t ine  dans  deux  taches,  la  mono-  e t  la d im6thy lguan id ine  
6 tan t  alors, en r evanche ,  confondues  en une seule, c o m m e  
le m o n t r e  l ' e x a m e n  de la  F igure  2. 

L ' a s soc ia t ion  des deux  m6thodes  d ' ana lyse  b6n6ficie 
d ' a v a n t a g e s  propres  ~ chacune .  El le  pr6sente  en  out re ,  
sur  la  c h r o m a t o g r a p h i e  b id imens ionnel le ,  celui  d '6 t re  
beaucoup  plus rap ide  (8 h) ; sa s61ectivit6 est  pa r  ai l leurs 
diff6rente,  car  elle m e t  en oeuvre la charge  61ectrique des 
corps en m S m e  t emps  que leur  c o m p o r t e m e n t  c h r o m a t o -  
g raph ique .  L '6 tude  don t  les r6sul ta ts  on t  6t6 pr6sent6s 
ici n ' e s t  q u ' u n e  app l ica t ion  de la chromato61ect rophor6se  

un groupe  par t i cu l i e r  de d6riv6s, don t  l ' i den t i f i ca t ion  
dans  des ex t r a i t s  de  t issus a n i m a u x  a 6t6 ainsi  r6alis6eL 
L ' e m p l o i  de ce t t e  m6thode  est  suscept ib le  d ' u n e  large  
ex tens ion  m e t t a n t  en oeuvre la migra t ion  61ectrophor6- 
' t ique h plusieurs  p H  et  la  c h r o m a t o g r a p h i e  dans  d ivers  
mil ieux.  D e u x  d ' e n t r e  nous pou r su iven t  des recherches  

ce su je t  ~. 
S. LISSITZKY, ISABELLE GARCIA e t  J .  ROCHE 

Laboratoire de Biochimie gdnArale et comparde, CollP.ge de 
France, Paris, et Laboratoires de Chimie biologique et de 
Chimie gdndrale et pharmaceutique, Facultd de 2~fddecine 
et de Pharmacie, Alger, le 9 avriI 1954. 

Summary 
Pape r  c h r o m a t o g r a p h y  has been  used in con jonc t ion  

with  e lec t rophores is  in a pe rpend icu la r  d i rec t ion  (chro- 
matoe lec t rophores i s ) ,  in o rder  to  charac te r ize  var ious  gua-  
n idode r iva t i ve s  of biological  in t e res t  and  also c i t rul l ine .  
The  isola t ion of def in i te  spots  can  be ob ta ined  wi th  a sa- 
t i s f ac to ry  se l ec t iv i ty  by  this  procedure ,  a t  a h ighe r  speed  
t h a n  by  b id imens iona l  c h r o m a t o g r a p h y ;  and  the  use of 
a few coloured  reac t ions  (n inhydr ine ,  SAKAGUCHI, di- 
a ce ty l e - a -naph to l  and p - d i m e t h y l a m i n o b e n z a l d e h y d e )  
on the  s a m e  e l e c t r o c h r o m a t o g r a m  has been successful ly  
p rac t i sed  in th is  field. 

1 S. LISSITZKY, I. GARCIA et J. RocnG C.r. Soc. Biol. t48) 436 
(1,.)541. 

= Un int6ressant travail de J. BLASS, O. L~COMTE et J. POLO- 
nOVSKI sur la chromato61ectrophor6se des acides amin6s a paru 
C. Bull. Soc, Chim. biol. 36, 627 (1954) apr6s le d6p6t de la pr6sente 
note (addendum de = ~ ]a correction des 6preuves). 

Sul significato dell'affinith dei ~ranuli neutrofili 
det leucociti per i coloranti tipo Sudan 

Da un esteso e s a m e  cr i t ico  e spe r imen ta l e  del la  
sudanof i l ia  l eucoc i t a r i a  LILLIE e BURTNER 1 h a n n o  re- 
c e n t e m e n t e  t r a t t o  la conclus ione che l ' a f f in i tk  dei  leuco-  
c i t i  neu t rof i l i  per  i co lo ran t i  t ipo  Sudan  non  d ipende  
dal la  l iposolubi l i tk  dei  co lo ran t i  stessi, m a  da  una  v e r a  
combinaz ione  ch imica  f r a i l  radicale  fl-naffolico del la  
loro molecota  e i granul i  <~sudanofili~. 

I R. D. LILLIE e H. J.  BURTNER, J. Nat. Canc. Inst. J J, 220 
(1952); J. Histochem. Cytochem. I, 8 (195:~). 
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Queste  conclus ioni  si fondano,  essenz ia lmente ,  sul la  
cons ta taz ione  t h e  ta l l  g ranu l i :  a) poss iedono sudanof i l i a  
modes ta ,  la  cui  ev idenz iaz ione  r ich iede  co loran t i  mo l to  
energici  (Sudan  nero  B, Oil  R e d  O) o pa r t i co la r i  ac- 
co rg imen t i  tecnic i  ( t r a t t a m e n t i  p ro lunga t i ,  o a caldo,  o 
con sos tanze  di t i po  Ienot ieo) ;  b) sono s ea r samen te  
solubi l i  nei  so lven t i  o rgan ic i ;  c) res i s tono a l la  decolora-  
zione con so tven t i  organic i  in eceesso e, una  v o l t a  
decolorat i ,  pe rdono  del  t u t t o  o in pa r t e  l 'affinit~t per  il 
Sudan ;  d) a d i f fe renza  di  a l t r e  s t r u t t u r e  c i to logiche di 
n a t u r a  l ipidica,  p r e sen t ano  aff ini t~ assai  r i do t t a  o nul la  
per  c ampion i  di Sudan  nei  qua l i  il radicale  ~-naf tol ico 
sia s t a to  p r e v e n t i v a m e n t e  b locca to  m e d i a n t e  esterif i-  
cazione.  

D i scu t endo  le surr i fer i te  v e d u t e  di LILHE e BURTNER, 
GOMORI x le h a  i m p l i c i t a m e n t e  condivise,  e sp r imendo  
l ' op in ione  c h e l a  sudanof i l i a  dei  g ranul i  neut rof i l i  si 
ident i f ichi  con la  loro aff ini t~ per  i naf to l i  (na[tolo/ilia~). 

1~ eh iaro  che o r e  si aece t t a s se ro  ques te  conclus ioni  
r i su l t e rebbe  d e m o l i t o  ogni  a r g 0 m e n t o  p r o b a n t e  la  n a t u r a  
l ip id ica  del le  g ranu laz ion i  neu t ro f i l e  e i n f i rma to  lo 
stesso s igni f ica to  i s tochimico ,  f i n ' o r a  indiscusso, de l i a  
sudanof i l i a  in generale .  Val  q u a n t o  dire che si prof i la  la  
necessit~t di  r i e samina re  una  pa r t e  cons iderevole  del la  
l e t t e r a t u r a  i s toch imica  di ques t i  u l t im i  anni.  

T u t t a v i a  a lcune  not iz ie  del la  l e t t e r a t u r a  e i r i su l ta t i  
di r icerche c i toch imiche  cui  s t avo  d e d i c a n d o m i  al mo-  
m e n t o  del ia  pubb l i caz ione  dei l avor i  sopraci ta t i ,  mi  
indussero  ad  accogl iere  con r i se rva  le sudde t t e  con- 
clusioni,  e ad  es tendere  le indagin i  onde  chiar i re  a lcuni  
aspe t t i  oscuri  del p rob lema.  

In  co l laboraz ione  con BO~T~NO ~ ho p o t a t o  s tab i l i re :  
1. che  le g ranu laz ion i  dei  l eucoc i t i  neu t rof i l i  o l t re  ad  
essere sudanofi te ,  reagiscono p o s i t i v a m e n t e  anche atle 
reaz ioni  per  i t ipidi  fonda te  sul la  f luorescenza  i n d o t t a  da  
3 -4 -benzop i r ene  (B~R~ a) e da  F o s f i n a  3R (PEA~SE~); 
2. ehe il t r a t t a m e n t o  p r e v e n t i v o  con f l -naf tolo po tenz ia  
in t a l l  g ranu laz ion i  non  solo la sudanof i l i a  (DE BRUJIN s) 
m a  anche  la  positivit~t al sol/ato d i  B l e u  N i l o  secondo 
Ca in  e la solubi l i ta  nei  solventi  organici;  3. t h e  la  decolo-  
raz ione  dei  g ranul i  co lora t i  con Sudan  nero B, m e d i a n t e  
so lven t i  o rganic i  in eccesso, ~ o t t en ib i l e  in t e m p i  mo l to  
infer ior i  a quel l i  ind ica t i  da  L~LLI~: e BURTNER. 

Se ora  si cons idera  c h e l a  f luorescenza  i n d o t t a  dal  
3 -4 -benzop i rene  e dal la  Fos f ina  3R ~ r i t e n u t a  espressione 
del la  l iposolubi l i t / t  di ques te  sos tanze  ~ ~ ev iden t e  che 
per  negare  la  liposolubilit~t del  Sudan  helle  granulaz ioni  
neu t rof i le  si d o v r e b b e  po t e r  negare  anche  que l la  del 
benzop i rene  e de l l a  Iosfina,  e t r o v a r e  anche per  ques te  
due  sos tanze  la  poss ibi l i t£  di un l egame  chimico .  Ma 
cib r i su t t a  inveros imi te  pe r  il f a t t o  che fra  le molecole  

• / 
del benzopi rene ,  del la  fos fma  e dei  Sudan  non v '6  
nessuna  ana log ia  di s t r u t t u r a  ch imica ,  ed  in pa r t i co la re  
la  molecota  deI benzopi rene ,  n o t o r i a m e n t e  l ipofi la  e 
idrofoba,  non possiede nessun rad ica le  passibi le  di 
l egami  chimici .  

Q u a n t o  poi  a l ia  diff icolt~ di e s t r a r re  i Sudan  dai  
granul i  neutrof i l i ,  p u t  p re sc indendo  dalle  d ivergenze  
es is tent i  a ques to  r igua rdo  Ira i nos t r i  reper t i  e quel l i  di 

t G. Gomom, J. Nat. Cane. Inst. 13, 221 (1952). 
G. GOMORI, Microscopic Histochemistry (Univ. of. Chicago 

Press 1952). 
3 S .  P E R U G I N I  e D .  B O T T I N O  (in stalnpa). 
4 N .  O. BERG, Acta Path. Scand. Suppl. 9o, (1951). 
5 A. G. E. PEARSE, Histochemistry (J. e A. Churchill, London 

195a). 
e p. p. H. DE BRUJtN, Aeta Neerl. Morph. 2, 322 (1939). 

N. O. BERG, Aeta Path. Seand. Suppl. 90, (1951). - A. G. E. 
PEAnSE, Histochemistry (J. c A. Churchill, London 1953). 

LILLIE e ~BURTNER, si pub  osservare  i nnanz i t u t t o  che 
secondo BERG ~ la ve loc i t~  di colorazione di u n a  da ta  
local izzazione l ip id ica  ~ funzione,  Ira l ' a l t ro ,  della 
v iscos i tk  dei l ip idi  p resen t i :  t a n t o  minore ,  ciob, la p r ima  
q u a n t o  m a g g i o r e  ~ la  seconda.  ~ e v i d e n t e  che lo stesso 
pr incip io  deve  va le re  anche  per  il processo di decolora-  
zione. Ma ol t re  a cib va  n o t a t o  che si pub anche  am-  
me t t e re ,  t eo r i c amen te ,  che  ne l l ' i n t e rno  del  granulo  
esis ta  qua lche  a l t r a  sos tanza ,  d i s t i n t a  dal la  componen t e  
l ipidica,  al la qua le  il S u d a n  po t r ebbe  legars i  chimica-  
men te ,  dopo essersi disciol to ifi ques t ' u l t ima .  

A ques to  propos i to  ho per6 p o t u t o  d imos t ra re ,  in col- 
l aboraz ione  con M. SOLDATI: 1. che le granulaz ioni  
neu t rof i le  possiedono una  c o m p o n e n t e  p ro te ica  conte-  
nen te  arginina~;  2. che il t r a t t a m e n t o  con fl-naftolo 
faci l i ta  la d imos t raz ione  i s toch imica  del l 'a rgininaS;  
3. che la naf to lof i l i a  o s se rva ta  da  GOMORI hel le  granula-  
zioni  neu t rof i le  ~ d imos t r ab i l e  anche  in aItre s t ru t t u r e  
c i to logiche  sudanofobe  (nuclei,  er i t roci t i ,  piastr ine) ,  che 
essa v a  in tesa  c o m e  aff ini t~ speeif ica  per  l 'm-naftoIo, con 
esclusione del  f l -naftolo e del fenolo  e che  essa d ipende  
p r e s u m i b i l m e n t e  dal la  presenza,  nel le  s t r u t t u r e  naf to lo-  
rite di a rg in ina  ~. 

Non  sono qu ind i  ve ros imi l i  le v e d u t e  di  GoMom 4 
secondo cui  l ' a f f in i th  dei g ranul i  neut rof i l i  pe r  i Sudan  
d ipenderebbe  da  un I enomeno  di naf to lof i l ia  sos tenuto  
dal  rad iea le  f l-naftolico del la  loro molecola .  

D ' a l t r o  canto,  la m a n c a t a  co lorabi l i th  dei granul i  
neut rof i l i  da  par te  dei  Sudan  es te r i f ica t i  non sembra  
possedere  que l  s ignif ica to  d e t e r m i n a n t e  accorda to le  da 
LILLIE e BURTNER a sos tegno delle  loro conclusioni .  Se 
si a cce t t a  in fa t t i  i l  conce t t o  (2¢[ICHAELIS 5, LISON 6) c h e l a  
sudanof i l ia  di u n a  d e t e r m i n a t a  loca l izzaz ione  l ip id ica  

funz ione  deI r a p p o r t o  fra  i coeff ic ient i  di so lubi l i tk  del 
Sudan  nel la  local izzazione e nel  so lven te ,  si deve  anche 
a m m e t t e r e  a pr ior i  che  l ' es te r i f icaz ione  del  co lo ran te  
d e t e r m i n i  u n a  modi f icaz ione  di t a le  r appor to ,  le cui 
repercuss ion i  possono essere t r a scurab i l i  ne i  r iguard i  di 
a lcune  s t r u t t u r e  l ipidiche,  m a  r i l evan t i  e s ignif ica t ive  
nei  r iguard i  di  a l t re .  

C i6  s e m b r a  t a n t o  pifl ve ros imi le  o r e  si consider i  la 
coes is tenza  nel granulo  neu t rof i lo  di Una componen t e  
p ro te i ca  ( d o c u m e n t a t a  da l la  p resenza  di a rg in ina  
(PERUGINI e SOLDATI 7) e di g rupp i  t iol ici  (MAtmI e coll.S), 
che pub in ter fer i re  n e g a t i v a m e n t e  sul la  d imos t rab i l i tk  
del la  c o m p o n e n t e  l ipidica.  I n  t a l  senso sono assai signi- 
f ica t ive  le c i t a t e  osservaz ioni  r e l a t ive  a l l ' inf lusso eserci- 
t a to  dal  f l -naI tolo sul l ' es i to  del le  diverse  reazioni  c i to -  
ch imiche :  ta l l  osservaz ion i  a v v a l o r a n o  in fa t t i  l ' ipotes i  
di DE BRUJIN 9 che i naf tol i ,  come  il fenolo,  espl ichino sui 
granul i  azione l ipofanero t ica ,  anche  se non  ~ possibile 
per  ora  precisare  se d e t t a  azione si a t t u i  m e d i a n t e  una  
ve ra  r o t t u r a  di l egami  l ipopro te ic i  0 a t t r a v e r s o  una  
modi f icaz ione  de l la  s t r u t t u r a  chimico-f i s ica  0 submicro-  
scopica  dei g ranul i  o del c i top lasma.  

A mio  a v v i s o  q u e s t a  compless i tk  di cos t i tuz ione  
ch imica  dei g ranul i  neut rof i t i  r app re sen t a  un da to  di 

x N. O. BERO, Aeta Path. Seand. Suppl. 90 (1951). 
2 S. PERUGXNX C M. SOLDATI, Riv. d'Istoehim, norm. patol. (in 

stampa). 
a S. PrRUOIN~ e M. SOLDATI, Biol. Latina (in stampa). 
4 G. GoMoR~, J. Nat. Cane. Inst. 13, ~21 (t95~). 
5 L. MlCtrAELIS, Encyklopddie der Mikroskopischen Technik 

(Urban e Sehwarzenberg, Berlin 1903), p. 361. 
6 L. Llso~, Histochimie Animale (Gauthier-Villars, Paris 1936). 

S. P~Rv6I.~i e M. SOLnATL Riv. d'Istoch, norm. pat. (in stamp@ 
s C. Macro, F. VACCARI e B. SABOTTO, Medieina (in stampa). 
9 A. G. E. PEARS~, Histochemistry (J. e A. Churchill, London 

1953). 
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fatto che deve sempre essere tenuto  presente nella 
valutazione dei singoli reperti citochimici che ad essi si 
riferiscono e che pug facilitate la spiegazione di ta]uni 
loro comportament i  apparentemente  anormali. I molti 
elementi  gi~t raccolti in proposito, saranno discussi in 
altra sedeL 

Per ora mi preme sottotineare il fatto che l'esistenza 
nei granuli neutro]ili di una componente lipidica risulta 
inequivocabilmente con/ermata, e che le divergenze esistenti 
/ra il comportamento di tall granuli e quello delle pi~ 
comuni localizzazioni lipidiche di altri tessuti, non in/ir- 
mano il signi]icato tradizionale ]in'ora attribuito alia 
sudano/ilia dei granuli neutro/ili. 

S.. PI~.RUGI N 12 

lsliluto di Patologia medica dell'Universitd~ di Modena 
e [stituto di A nalomia comparata dell' Universit~ di Pavia, 
il 11 maggio 7954. 

Summary  
On the grounds of cytochemical findings and of 

critical arguments,  the author reaffirms that  the 
sudanophil ia  o f  neutrophile leucocytes depends on 
their lipidic content  and not  on some chemical combina- 
tion of the dyes with cytoplasmic constituents,  as yet 
unexplained, as suggested by LILLIE and BURTNER, and 
by  GOMORI. 

1 S, PERUG1NI e D. BOTTINO (in stampa). - S. PERUGINI e .XI, 
SOLDATI, Biol. Latina (in stampa) ; Riv. Istoeh. norm. pat. (instampa). 

Borsista del Consiglio Nazionale della Rieerche presso l ' l s t i -  
tuto di Anatomia Comparata dell'Universith di Pavia. 

Feeding Habits and P h y s i o l o g y  o f  D i g e s t i o n  of 
C e r t a i n  L e a f h o p p e r s  H o m o p t e r a :  Jassidae 

Invest igat ions on the feeding habits of certain leaf- 
hoppers have revealed that  they show a certain degree 
oi specificity to a part icular  plant  tissue for drawing 
their food-sap. On this basis they can be grouped into 
two categories. One of these includes forms which feed 
mainly upon the mesophyI1 tissue. The species recorded 
under this category are: Empoasca bi/urcata DeL., E. 
erigeron DeL., E. /ilamenta DeL., E. abrupla DeL., and 
E. maligna (Walsh) (SMITH and PoosX), and Typhlocyba 
pomayia MCATEE (t:~UTMAN2). The other category in- 
cludes forms which suck the sap primarily from the 
vascular bundles, part icularly from the phloem tissue. 
The species recorded under this group are: Empoasca 
/abae (HARRIS) (SMITH and Poosl),  Homalodisea tri- 
querta (Fab.) (KING and CooIO), Graphocephala versuta 
(Say) (KING and COOK3), Eutettix teneUus Bak. (BENNET4), 
Cieadulina mobila (Naude) (STOREYS), Macropsis trima- 
culata (Fitch} (PUTMAN2), and M. insignis (Van Duzee) 
(PUTMAN2). 

The significance of this specificity to a particular 
plant  tissue shown by jassids is not  clear. In  the case of 
Eutettix tenellus, which feeds upon the phloem tissue of 
sugar-beet petioles, FIFE and FRAMPTON e have shown 
tha t  the stylets of this insect are guided to their oh- 

a F. F. SMITH and F. W. Poos, J. Agri. Res. 43, 267 (1931). 
2 ~V. L. PUTMAY, Canad. Ent. 73, 39 (1941). 
3 W. V. I~:ING and W. S. COOK, U. S. Dep. Agri. Teeh. Bull, No. 

296 (1932). 
4 C. W. B~NET, J. Agri. Res. 4S, 665 {1932). 
5 1~I. H. STOREY, Proc. Roy. Soc. (London) [B] 12a, 455 (1938). 

J. M. FIvE and V. L. F~*MPTON, J. Agri. Res, aa, 581 (19~). 

jective by a pH gradient  which exists between the 
epidermis and the phloem. Their experiments,  however, 
do not throw light on the physiological value of this 
tissue-specificity. Experiments  of BENNET 1 on the same 
leafhopper reveal that  the individuals fed on the 
parenchyma of sugar-beet petiole show a much higher 
rate of mortal i ty  than  do those fed On the phloem tissue. 
This indicates tha t  the parenehyma does not  serve as a 
favorable source of food for these insects. 

Fur ther  elucidation of the physiological relationship 
between the leafhoppers and the plant  tissue at tacked 
requires a knowledge of their physiology of digestion. 
At present our knowledge of this aspect is confined to 
HEREORD'S 2 record of the occurrence of two enzymes, 
diastase and invertase, in the salivary secretion of 
Empoasca solana DeL. The s tudy of this aspect was, 
therefore, taken up in four species of jassids, namely, 
Empoasca kerri Fruthi ,  E. devastans Dist., Tettigella 
spectra (Sign.) and Parabotocratus porrectus Walk. 

The methods employed for the s tudy of stylets '  track 
through the plant  tissue were those adopted by SMITH 3 
and PUTMAN 4. For the determinat ion of digestive 
enzymes the usual practice of preparing the extracts of 
digestive organs by grinding was avoided in order to 
exclude the endoenzymes. The lat ter  are not  liberated in 
the lumen of the gut and, hence, cannot  take part  in the 
digestion of food prior to its absorption. Only the 
contents  of the lumen were drawn out and tested for the 
presence of various enzymes. The technique for their 
detection is described elsewhere. 

Of the four species included in the present study, 
TettigeIla spectra, and Parabolocratus porrectus confine 
their feeding to plants of the iamily Graminae,  They 
show a great preference for doobgrass (Cynodon dactylon), 
maize (Zea mays), and, sometimes also for paddy (Oryza 
saliva). On the other hand, Empoasca kerri and E. deva- 
starts do not  feed on gramineous plants.  E. kerri feeds 
mostly on plants  of pigeon pea (Ca]anus indicus), potato 
(Solanum tuberosum) and castor (Ricinus communis) 
whileE, davastans feeds on malvaceous plants like cotton 
(Gossypium spp.). Hibiscus spp., and also on potato, 
and br injal  (Solanum melongena). The first two species 
suck the sap from the phloem tissue while the la t ter  two 
feed mostly on the mesophyll tissue. 

The dis t r ibut ion of enzymes in different parts of the 
digestive t ract  is shown in the accompanying table. I t  is 
apparent  from this table tha t  the enzymes present in the 
mesophyll-feeding E. kerri and E. devastans are : amylase, 
maltase, invertase, alkaline proteinase, polypeptidases, 
chlorophyllase and, in E. kerrionly, lipase. Theseenzymes 
act upon starch, maltose, sucrose, proteins, polypeptides, 
chlorophyll and fat globules respectively to yield diffus- 
able substances. On the other hand, in the phloem- 
feeding jassids, T. spectra and P. porrectus, the enzymes 
amylase, proteinase, lipase and chlorophyllase are ab- 
sent. Hence, these insects cannot  utilise nondiffusable 
substances like starch, nat ive proteins and lipids, which 
are abundan t  in the mesophyll cells. The sap in the 
phloem is, however, rich in soluble substances which are 
either already in a diffusable state or can be rendered 
diffusable by  the enzymes present in these insects. When 
they are artificially fed on solutions of starch, casein, 
gluten or oil emulsion they die much more quickly than  
do the individuals fed on solutions of maltose, cane 
sugar, glucose and t ryptophane.  In the former case the 
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